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SILABO
TELECOMUNICACIONES II

L INFORMACION GENERAL

1.1 Asignatura : TELECOMUNICACIONES Il

1.2 Cbdigo : ES707

1.3 Condicién : Obligatorio

1.4 Pre -Requisito : ES603 Telecomunicaciones |

1.5 N° de Horas de Clase : 05 (03 Teoria, 02 Laboratorio)

1.6 N° de Créditos : 04

1.7 Ciclo VI

1.8 Semestre Académico :2022- A

1.9 Duracién : Del 05 de abril al 02 de agosto de 2022

1.10 Profesor : Teoria: Chavez Irazébal Wilbert.

Laboratorio: Chavez Irazabal Wilbert

Il. SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios de especializacion, es de naturaleza tedrica y experimental,
tiene el propésito de brindar al alumno los conocimientos de: Conversion Analdgica-Digital basado en
tres elementos: Muestreo, Cuantificacion y Codificacion. Modulacion y demodulacién de pulsos: PAM,
PWM y PPM, conceptos de Modulacion digital binaria.

lil.  COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS GENERALES
= Analiza y sintetiza informacion relacionada con el comportamiento de las sefiales aleatorias.
= Toma decisiones acertadas a la hora de resolver problemas de comunicacion digital.
= Resuelve problemas de su entorno relacionados con comunicacion digital.
= Se comunica eficazmente en forma oral y escrita para expresar ideas u opiniones en debates y foros.
= Genera su propio aprendizaje (autoaprendizaje) en la asignacion de algunas tareas del curso.
= Asume rol de liderazgo en diversos contextos para afrontar una situacion.

= Trabaja cooperativamente / colaborativamente asumiendo roles de acuerdo a sus capacidades y
conocimientos.

= Propone soluciones creativas e innovadoras en el disefio de prototipos 0 modelos.
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3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA GENERAL: Esta asignatura tiene como competencia general el estudio de las comunicaciones
desarrollando sefiales y modulaciones para comunicaciones digitales

COMPETENCIA

CAPACIDADES

ACTITUDES

Comprende la aplicacién de las
probabilidades en los sistemas de
telecomunicaciones y reconocen e
interpretan, las ecuaciones
matematicas que fundamentan el
proceso de conversion de la sefial
analdgica a digital y el comportamiento
del ruido de cuantificacion.

Establece con claridad la aplicacion de
las probabilidades en el célculo de error
en los sistemas de telecomunicaciones

Valora la utilidad de las teorias de las
probabilidades en la aplicacion de los
sistemas de comunicaciones.

Explica las ecuaciones matematicas
que fundamentan el proceso de
conversion de la sefial analégica a
digital y el comportamiento del ruido de
cuantificacion.

Aprecia las ecuaciones matematicas
que intervienen en el proceso de
conversion de la sefial analdgica a
digital y el comportamiento del ruido de
cuantificacion.

Disefia e implementa moduladores y
demoduladores PAM PCM, PWM, PPM
y reconoce la utilidad de los cddigos de
linea, bloque y multicanalizadores.

Comprende, analiza e implementa con
los  parametros  necesarios el
dimensionamiento de moduladores y
demoduladores PAM, PCM, PWM vy
PPM.

Participa en el disefio de un modulador
y demodulador PAM, PCM, PWM y
PPM.

Comprende  con  claridad el
funcionamiento y la utilidad de los
codigos de linea, bloque vy

multicanalizadores.

Valora la importancia de la
multicanalizacion y los cédigos de linea
y bloques.

Disefia e implementa mddulos de
modulacion 'y demodulacién  digital
binaria ASK, FSK, QPSK, QAM.

Reconoce, analiza y construye circuitos
de modulacion y demodulacién digital
binaria ASK, FSK, QPSK, QAM.

Participa en el disefio de circuitos y
médulos de modulacion y
demodulacién digital binaria, ASK,
FSK, QPSK 'y QAM.

Interpreta el comportamiento del ruido y
la probabilidad de error en los
transceptores con modulacion digital

Aprecia el comportamiento del ruido en
las modulaciones digitales binarias.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRONICA




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRONICA

Iv.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE TELECOMUNICACIONES I

UNIDAD | APLICACIONES DE LAS PROBABILIDADES EN LAS TELECOMUNICACIONES

Duracion: 4 semanas: 1era., 2da. Semana, 3era. y 4ta. Semana.

Fecha de Inicio: 05/04/2022/ Fecha de Término: 26/04/2022

Capacidades de la Unidad:

C1 (de Ensefianza -Aprendizaje): Establece con claridad la aplicacion de las probabilidades en el célculo de error en los sistemas de

telecomunicaciones.
C2 (Investigacion Formativa):

SEMANA

CONTENIDOS
CONCEPTUALES

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES

Probabilidades y variables aleatorias,
teorema de Bayes. Variables aleatorias

Analiza los conceptos de las
probabilidades para su aplicacién de

Valora la utilidad de las
teorias de las

Desarrolla problemas|
aplicados a las

discretas y continuas. en las telecomunicaciones. probabilidades en la telecomunicaciones.
1 Aplica las ecuaciones de medidas de | aplicacion de los sistemas
las variables aleatorias. de comunicaciones.
Media, Varianza, Dispersion, Correlacion, | Analiza los conceptos de las Valora la utilidad de las Desarrolla problemas|
Covarianza y Auto correlacion. probabilidades para su aplicacién de | teorias de las aplicados a las
2 en las telecomunicaciones. probabilidades en la telecomunicaciones.
Experimento: Teorema de Bayes. Aplica las ecuaciones de medidas de | aplicacion de los sistemas
las variables aleatorias. de comunicaciones.
El FDA, fdp y tipos, DEP. Sistemas lineales | Aplica los diferentes tipos de FDAy fdp | Valora la utilidad de las Desarrolla problemas|
invariantes en el tiempo LIT, RUIDO en una | en las telecomunicaciones. teorias de las aplicados a las
3 variable aleatoria. Resuelve problemas de probabilidades en la telecomunicaciones.
probabilidades. aplicacion de los sistemas
Experimento: Generacion e interpretacion de comunicaciones.
de la Campana de Gauss
Exposicion del trabajo de Investigacion. | Aplica los conocimientos adquiridos
4

Practica calificada 01

UNIDAD II: DIGITALIZACION DE UNA SENAL ANALOGICA.

Duracién:4 semanas: 5 ta,., 6ta.,7 ta, y 8 tva

Fecha de Inicio: 03/05/2022 | Fecha de Término: 24/05/2022

Capacidad:

C1 (de Ensefianza -Aprendizaje): Explica las ecuaciones matematicas que fundamentan el proceso de conversion de la sefial analogica a digital y

el comportamiento del ruido de cuantificacién.
C2 (Investigacion Formativa):

SEMANA

CONTENIDOS
CONCEPTUALES

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES

Fundamentos mateméaticos del Muestreo.
Cuantificador uniforme y no uniforme.
Estructura del compresor y expansor.

Reconoce los fundamentos
matematicos del teorema de muestreo
y los principios de la cuantificacion.
Resuelve problemas de S/N en los

Aprecia las ecuaciones
matematicas que
intervienen en el proceso
de conversion de la sefial

Construye circuito
muestreador de
sefiales

5 Tipos de Ruido de cuantificacion. cuantificadores uniformes. analogica a digital.
Experimento: Muestreo de una sefial
senoidal.
Reconoce los diferentes tipos de | Reconoce el Realiza variaciones
Tipos de Ruido de cuantificacion. ruido de cuantificacion comportamiento del ruido  fen el cuantificador
Resuelve problemas de S/N en los | de cuantificacion. para incrementar el
6 Exposicion del trabajo de Investigacion. | cuantificadores no uniformes. SIN

Practica dirigida
Experimento: Simulacion del cuantificador
no uniforme.
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PAM  Modulacién, demodulaciéon y | Reconoce y disefia los sistemas Participa en el disefio de un |Disefia moduladores
parametro de disefio. PAM, PWMY PPM. modulador y demodulador  y demoduladores
PWM  Modulacién, demodulacion vy PAM, PWM y PPM. PAM, PWM y PPM.
parametro de disefio. Resuelve problemas de disefio.

7 PPM  Modulacién, demodulacion vy
parametro de disefio.
Practica dirigida
Experimento: Modulador PAM.

8 EXAMEN PARCIAL

UNIDAD IIl: MODULACION Y DEMODULACION DIGITAL PCM, DPCM Y ADPCM.

Duracion:

3 Semanas:. 9vna., 10ma y 11 ava,

Fecha de Inicio: 31/05/2022 | Fecha de Término:14/06/2022

C1 (de Ensefianza -Aprendizaje): Comprende, analiza e implementa con los pardmetros necesarios el dimensionamiento de moduladores y
demoduladores PAM, PCM, PWM y PPM.
C2 (Investigacion Formativa):

SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL
PCM Modulacién, demodulacion y parémetro Reconocellla modulaci{)n y | Participa en el disefio de un |Disefia moduladores y
. ' demodulaciéon PCM, ruido. | modulador y demodulador  [demoduladores PCM.
de disefio. PCM.
Ruido en PCM, regeneradores. Resuelve problemas de
9 Probabilidad de error. disefio.
Exposicion del trabajo de Investigacion.
Experimento: Modulador PCM.
DPCM  Modulacion,  demodulacion y | Reconoce la modulacion, | Participa en el disefio de un |Disefia moduladores y
parametro de disefio. demodulacion PCM, ruido y | modulador y demodulador  ldemoduladores DPCM y
ADPCM  Modulacién, — demodulacion y | los diferentes tipos de DPCM Y ADPCM. IADPCM.
pardmetro de disefio. codigos de linea.
10 | codigos de linea, NRZ, RZ, AMI, HDB3, CMI, gzxg've problemas de
MANCHESTER.
Probabilidad de error.
Exposicion del trabajo de Investigacion.
Experimento: Modulador DPCM y ADPCM
. ) Reconoce los diferentes tipos | Valora la importancia de [Dimensiona la cantidad de
Multicanalizadores FDM, TDM y DWM de multicanalizadores y sup la muIticanaFizacion Y |canales que pueden
Codigo detector de error CRC. aplicacion. los cédigos de Bloque.  trangmitir en TDM y FDM
Codigos detectores y correctores de error | Reconoce el funcionamiento y seqin el ancho de banda.
1" FECy ARQ. utilidad de los codigos de

Practica calificada 02

Practica dirigida
Experimento: Multicanalizador TDM

bloque.

Resuelve problemas de disefio.
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UNIDAD IV: MODULACION Y DEMODULACION ASK, FSK, QPSK, QAM, MASK, MFSK Y MPSK.

Duracion: 6 semanas: 12 ava. 13ava., 14 ava., 15 ava, 16 avay 17 ava Semana.

Fecha de Inicio: 21/06/2022 | Fecha de Término: 26/07/2022

Capacidades de la Unidad:

C1 (de Ensefianza -Aprendizaje): Reconoce, analiza y construye circuitos de modulacién y demodulacion digital binaria ASK, FSK, QPSK, QAM.
C2 (de Investigacion Formativa):

SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL
Modulacién digital binaria. Reconoce la modulacién, | Participa en el disefio de Disefia circuitos y modulos
» . demodulacion UNI BIT, circuitos y modulos de de modulacion y
Modulacion y demodulacion ASK, DEP, | ¢ peps respectivos y | modulacion y demodulacion demodulacion digital
ancho de banda, SN y parametros de disefio los pardmetros de disefio. | digital binaria, ASK, FSK L g
y probabilidad de error. PSK ’ ’ ’ binaria, ASK, FSK, PSK.
12 :
Modulacion MASK, Bw, S/N y Pe. Resuelve problemas de
) disefio.
Practica dirigida
Experimento: Modulacién ASK.
Reconoce la modulacion, | Participa en el disefio de Disenia circuitos y modulos
Modulacién y demodulacién FSK, DEP, | demodulacién MULTI BIT | circuitos y médulos de de modulacion y
ancho de banda, S/N y parametros de disefio | nPSK, su eficienciade | modulacion y demodulacion demodulacién digital
y probabilidad de error. modulacion, DEP’s digital binaria, QPSK, DPSK, binaria, QPSK, DPSK, y
13 . respectivos y los y nPSK. ' ' '
Modulacion MFSK, Bw, S/N y Pe. parametros de disefio. nPSK.
Practica calificada 03
Experimento: Modulacién FSK (I;zzgglve problemas  de
Reconoce la modulacién, | Participa en el disefio de Disefia circuitos y modulos
Modulacién y demodulacion PSK, DPSK | demodulacién MULTI BIT | circuitos y modulos de de modulacion y
DEP, ancho de banda, S/N y parametros de | nPSK, su eficienciade | modulacion y demodulacion demodulacién digital
disefio y probabilidad de error. modulacion, DEP’s digital binaria, QPSK, DPSK, .
14 Modulacién y demodulacion QPSK, DEP, | respectivos y los y nPSK. binaria, QFF)ESKK DPSK, y
ancho de banda, S/N y parametros de disefio | parametros de disefio. PSR
y probabilidad de error.
" Resuelve problemas de
Modulacion MPSK, Bw, SNy Pe. disefio.
QAM  Modulacion, demodulacién, DEP, | Reconoce la modulacion, | Participa en el disefio de Disefia circuitos y modulos
ancho de banda, eficiencia de modulacién, y | demodulacién MULTI BIT | circuitos y médulos de de modulacion y
parametros de disefio. nQAM, su eficiencia de | modulacion y demodulacion demodulacion digital
nQAM Modulacmn,_ dgmodulacmn, .PEP, modulaqon, DEP’s digital binaria, QAM y nQAM. binaria, QAM y nQAM.
15 ancho de banda, eficiencia de modulacion, y | respectivos y los
parametros de disefio. parametros de disefio.
Practica calificada 11 Resuelve problemas de
Experimento: Modulacion MULTI BIT nQAM | disefio.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO
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V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Aprendizaje basado en proyectos/ aprendizaje basado en problemas.

Discusién Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.

Método de Demostracion — Ejecucién. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el estudiante

ejecuta, para demostrar lo que aprendio.
Analisis y resolucion de casos practicos.

Utilizacién del laboratorio de Telecomunicaciones.
Interaccion alumno-profesor, Trabajo en grupo, Trabajos de investigacion.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

VIL.

Acceso a INTERNET.

Aula Virtual SGA.

Plataforma de Video conferencia MEET.

Software para la simulacion del laboratorio Matlab, u OCTAVE.
Materiales: Separatas digitales del curso y laboratorio.

Equipos: Laptop, PC, Webcam, Lapiz electrénico.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La calificacién final de la asignatura se obtiene por medio de:

PC Précticas Calificadas 25% (Procedimental)
PL Promedio de Laboratorio 7% (Actitudinal)

Tl Trabajo de Investigacion 8% (Actitudinal)

EP Examenes Parcial 30%  (Conceptual)
EF Examen Final 30% (Conceptual)

La calificacién final (PF) de la asignatura esta dado por siguiente formula
PF=0.25*PC + 0.07*PL + 0.08*TI + 0.3*EP + 0.3*EF

El examen sustitutorio comprende todo el curso y reemplaza a la menor calificacion entre el examen parcial y final.

VIIL.
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